TD Informatique 3

Exercice 1

On considére la snite de polynomes de Bernonlli, définie par
4
By =1 et pour tout n €N* B, =nbB, et / B,(t)dt =0
0

a) Calculer les coefficients des polynomes B, pour n variant de 0 a4 5
b) Représenter les fonetions » — B, (z) avee x € [0, 1] et n variant de 0 4 5

Exercice 2

Soit f une fonction impaire, 27 —périodique, vérifiant ¥z € [0, 7[ f(x) = x Calculer les coefficients de
Fourier de f Pourquoi MAPLE ne simplilie pas Uexpression de b,(f) ?

Exercice 3

Soit f une fonction impaire, 2x-périodique, vérifiant: Yor € [0, 7| f(x) =

a) Caleuler la n-itme somme de Fourier de f notée S.(f)

b) Représenter, sur[0, 27|, la courbe de f en bleue, les courbes de S,( f) en rouge,
pour i variant de 1 4 5

Exercice 4
On définit sur R, X le produit sealaire: {(P|Q) = Z P{EYQ(E) On note (P;); la suite orthogonale définie
k=0
= (X?|Pe)
var: Py =1 et pour j variant de 1 an: P = X7 — P avec ¢ =
0 [’0 J & i 2 %J'k k (*' {P‘. P‘r)

Pour n = 4 caleuler les polynomes P,

Exercice 5

Caleuler, pour n =5, inf { / (#" zqt ) dt, co.C1y .0y Crei ER}

Exercice 6

a) Ecrire la matrice de la rotation r d’axe T+ 7+ ¥ d’angle #

b) On considére le cube de centre 0 de sommets (£1)7 + (:tl)_f + (:LI}T On note C I'image de ce
cube par la rotation r Pour différente valeurs de @ représenter la projection orthogonale des arétes de
C’ sur le plan 20y

¢) On se place en dimension 4, on note B=(7.7. %, T) une base orthonormale.  On considére
I'hypercube de sommets (£1) 7 + (1) + (£1)F + (£1) T On condidére la rotation r de matrice:

cos{a)  —sin(a) 0 0

sinfa)  cos(a) 0 0 | |
0 0 cos(3) —sin(J3) dans la base:
0 0 sin(3)  cos(3)

~-—i—--‘;-—l.-—-!,*i—f~‘-k—l,--i-{-'~+k+l)

(FF-F% (F-T) (7 +7 (T )

On note C’ I'image de I'hypercube par la rotation v Pour des valeurs de o, 3 représenter la projection
orthogonale de C” sur le plan Oy
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