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Exercice 1 Couple de suites récurrentes 

>
  

restart:

>
  

u[0]:=1:

>
  

v[0]:=1:

>
  

N:=100:

>
  

for k from 1 to N do u[k]:=u[k-1]+v[k-1]/k: v[k]:=u[k-1]/k+0.9*v[k-1] od:

>
  

L:=[seq([u[p],v[p]],p=0..N)]:

>
  

plot(L,scaling=CONSTRAINED);

>
  

NL:=[seq(q*v[q]/u[q],q=0..N)];

Exercice 2 Uneéquation différentielle du premier ordre

>
  

restart:

>
  

eq:=2*x*y(x)-x^2*diff(y(x),x)=x^2;

>
  

dsolve({eq,y(1)=2},{y(x)});
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>
  

# le raccord n'a pas été étudié en 0, pour x<0 on a y(x)=x+Bx^2#

Exercice 3 Une famille de solutions d'une équation différentielle du premier ordre

>
  

restart:

>
  

eq:=(1-x^2)*diff(y(x),x)-x*y(x)=1;

>
  

r:=dsolve({eq,y(0)=m},{y(x)});

>
  

f:=unapply(Re(rhs(r)),m);

>
  

C:=m->plot(f(m),x=0..1,y=-5..5);

>
  

with(plots):

Warning, the name changecoords has been redefined

>
  

NC:=plot(f(-Pi/2),x=0..1, y=-5..5, color=blue): # courbe séparatrice en bleu#

>
  

display([seq(C(q/2),q=-5..5), NC]);

Exercice 4: Solution périodique d'une équation différentielle

>
  

restart:

> f:=x->sin(x)^2:
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f:=x->sin(x)^2:

>
  

eq:=diff(y(x),x,x)-y(x)=f(x);

>
  

r:=dsolve({eq, y(0)=y(2*Pi), D(y)(0)=D(y)(2*Pi)},{y(x)});

>
  

plot(rhs(r),x=0..4*Pi);

Exercie 5 Un raccord de deux solutions d'une équation différentielle du premier ordre

>
  

restart:

>
  

eq1:=x*diff(y(x),x)+y(x)=x^2*cos(x);

>
  

f1:=unapply(rhs(dsolve({eq1,y(Pi/2)=a},{y(x)})),x);

>
  

eq2:=-x*diff(y(x),x)+y(x)=x^2*cos(x);

>
  

f2:=unapply(rhs(dsolve({eq2,y(-Pi/2)=b},{y(x)})),x);

>
  

g:=expand(x*(f1(x)-f2(x)));
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>
  

s:=series(g,x,4);

>
  

P:=convert(s,polynom);

>
  

rs:=solve({coeff(P,x,0)=0, coeff(P,x,2)=0},{a,b});

>
  

assign(rs);

>
  

with(plots):

Warning, the name changecoords has been redefined

>
  

C1:=plot(f1(x), x=0..Pi): C2:=plot(f2(x),x=-Pi..0):

>
  

display([C1,C2]);

Exercice 6 Résolution approchée

>
  

restart:

>
  

eq:=m-> 2*(1-x^2)*diff(y(x),x,x)-2*m*diff(y(x),x)+y(x)=0;

>
  

f:=m->dsolve({eq(m),y(0)=-1, D(y)(0)=0},{y(x)}, type=numeric);
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>
  

with(plots):

Warning, the name changecoords has been redefined

>
  

C:=m->odeplot(f(m), [x,y(x)],0..0.9);

>
  

display([C(1),C(2),C(3),C(4)]);

Exercice 7  Methode de la variation de la constante

>
  

restart:

>
  

eq:=r->(1-x)*(9-x)*diff(r,x,x)+(3*x-19)*diff(r,x)-8*r;

>
  

P:=sort(expand(eq(5*x^2+a*x+b)),x);

>
  

r:=solve({coeff(P,x,1)=0, coeff(P,x,0)=0},{a,b});

>
  

assign(r);

>
  

neq:=sort(expand(eq((5*x^2+a*x+b)*y(x))),x)=0;

>
  

nneq:=subs(diff(y(x),x)=z(x),neq);
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>
  

rz:=subs(_C1=c,rhs(op(dsolve({nneq},{z(x)}))));

>
  

f:=unapply(int(rz,x),x);

>
  

g:=x->(f(x)+d)*(5*x^2+a*x+b);

>
  

g(x);

>
  

nr:=solve({g(0)=1,D(g)(0)=2},{c,d});

>
  

assign(nr);

>
  

plot(g(x),x=0..0.9);

>
  


