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> #Exercice 23 système différentiel#

> restart:

> eq1:=diff(x(t),t)=-2*x(t)+x(t)*y(t);

> eq2:=diff(y(t),t)=2*y(t)-x(t)*y(t);

> dsolve({eq1,eq2,x(0)=3,y(0)=1},{x(t),y(t)});

> # MAPLE ne résout pas le sytème, on peut en demander une résolution approchée #

> r:=dsolve({eq1,eq2,x(0)=3,y(0)=1},{x(t),y(t)}, numeric);

> with(plots):

Warning, the name changecoords has been redefined

> odeplot(r,[x(t),y(t)],t=-5..5);

> # On montre qu'une équation implicite de cette courbe est x^2y^2exp(4-x-y)=9#

> implicitplot(x^2*y^2*exp(4-x-y)=9, x=0..4, y=0..4);
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> # Exercice 24 f(x) est la somme des exp(-xsqrt(n))#

> restart: f:=sum(exp(-x*sqrt(n)), n=1..+infinity);

> g:=sum(exp(-x*sqrt(n)), n=1..25);

> plot(g,x=0..5,y=0..5);

> # calcul de l'intégrale de f(x) entre 1 et +infinity#
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> u:=n->int(exp(-x*sqrt(n)), x=1..+infinity);

> u(n);

> # calcul d'une valeur approchée de la somme des u(n)#

> # estimation du nombre de termes pour une précision de 10^(-3), on majore le reste par une intégrale#

> int(1/(sqrt(t)*exp(sqrt(t))), t=n..+infinity);

> fsolve(2*exp(-sqrt(v))=0.001,v, 0..+infinity);

> sum(evalf(exp(-sqrt(j))/sqrt(j)), j=1..58);

> #Exercice 25 suite récurrente définie par x[n]<0 et x[n]-x[n]^2=x[n-1]#

> restart:

> x[0]:=-2;

> N:=10;

> for k from 1 to N do x[k]:= fsolve(t-t^2=x[k-1], t=-infinity..0) od;

> # la limite est 0#

> # On note u[n]=ln(1+x[n+1]-x[n]), on peut majorer le reste de la série de terme -x[n+1], on veut calculer une
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valeur approchée de la somme des u[n]#

> restart:

> x[0]:=-2.0;S:=0;

> for k from 1 to 500 while abs(x[k-1])>0.01 do x[k]:= fsolve(t-t^2=x[k-1], t=-infinity..0); S:=S+ln(1+x[k]-x[k-1]) od:

> S;

> k;

> #Exercice 26 Série de fourier de la fonction définie sur [-Pi..Pi] par f(x)=Pi^2/12-x^2/4#

> restart:

> assume(n,integer);

> f:=Pi^2/12-x^2/4;

> 2/Pi*int(f*cos(n*x), x=0..Pi);

> # somme de Fourier#

> g:=sum((-1)^(k+1)/(k^2*(k^2+1))*cos(k*x), k=1..+infinity);

> plot(g,x=-Pi..Pi);

Warning,  computation interrupted

> # On approche g par #

> h:= sum((-1)^(k+1)/(k^2*(k^2+1))*cos(k*x), k=1..10);

> plot(h,x=-Pi..Pi);
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